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ما هو الإستشعار من بعد

الإستشعار من ”منها Remote Sensingتستخدم ألفاظ عدة للإشارة إلى المصطلح الإنجليزي 

.والترجمة الأولى هي الأكثر شيوعا  “ التحسس النائى“و“ الإستشعار عن بعد“و“ بعد

لأول مرة في خمسينات القرن العشرين بواسطة Remote Sensingجرى إستخدام اللفظ 

لدى مكتب أبحاث الأسطول Evelyn Pruittأخصائية رسم الخرائط البحرية إيفيلين بروت 

.U.S. Office of Naval Research (ONR)بالولايات المتحدة 

:الإستشعار من بعد للإشارة إلىمصطلح يستخدم 

ال رسم العلم الذي يهتم بمسائل إستخدام تقنيات التصوير الجوي أو الفضائي في مج

.  وتحديث الخرائط

 الصور الجوية والفضائيةبتفسير العلم الذي يهتم.

 بما يلي يهتمالعلم الذي:

 طرق جمع البيانات عن الكائنات أو الظواهر على سطح الأرض أو سطح الأرض

.بعيدة عن هذا السطحSensorsنفسه بإستخدام مجسات 

طرق تحليل وتفسير هذه البيانات.

تطوير وتحسين أساليب جمع البيانات وكذلك تفسيرها.



بعدعن ما هو الإستشعار 

ح للإشارة إلى المصطل“  عن بعدالإستشعار“مصطلح ستخدم ي•
.Remote Sensingالإنجليزي 

الي تعد العين وبالت

الكاميرا أدوات 

عدللاستشعار عن ب



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

اصيل بيي  بشكل أساسي  لليا التعاليل ال يةالاستشعارتعتمد العملية
أشيييعة الشيييمأي أو أيييية أشيييعة )السيييا طة الكهرومغناطيسيييية الأشيييعة 
و الأهيييييداد المدروسيييييةيوبالتال  يمكييييي  تبسييييييط  العمليييييية ( أخييييير 

:كما يل الاستشعارية 



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

مصييييييدر الطا يييييية أو -أولاً 
إ  أول مييا تتطلبيي  :الإضييا  

العملييييية الاستشييييعارية و ييييود 
مصييدر إضييا   أو مصييدر طا يية 

وتعتبيييييير الشييييييمأ مصييييييدر ) 
الطا يييييية ميييييي  مع يييييي  أنييييييوا  
الاستشييييييعار ليييييي  بعييييييد و ييييييد 

  سينتت) تستخد  مصادر أخر 
والهدد مي ( للا ذكرها لا قاً 

مصدر الطا ة هو إميداد الهيدد 
الميييييييييييييييييدروأ بالطا يييييييييييييييييية 

الكهرومغناطيسية

A 



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

: الأشييعة والغييلد ال ييو -ثانييياً 
در تنتقيل الأشيعة مي  مصيينما ب

الطا يية إلييا الهييدد المييدروأ 
مإنهيييا ت تييير مباشييير  بيييالغلد

الصييييلبة ) و مكوناتيييي  ال ييييو  
وتييييدخل ( والسيييياولة والغا ييييية 

يير مع  م  تعالل ييدد  إليا تغ
كييذلر الأميير و يطبيعيية الأشييعة

لنيييد انعكاسيييها لييي  الهيييدد و 
مرورهييا بييالغلد ال ييو  ميير  

ليل ثانية ويمكي  أ  ييدد  التعا
ة ال اصل بيي  الأشيعة المنعكسي
والغلد ال و  إلا تشوهها

B



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

: التعالييل مييه الهييدد–ثالثيياً 
لنيييدما تصيييل الأشيييعة إليييا 
الهيييدد الميييدروأ ميييرورا 
بيييييالغلد ال يييييو  مإنهيييييا 
تيييييدخل مييييي  تعاليييييل معييييي  
بالالتمييياد لليييا خصييياو  
الهدد و طبيعة الأشعة 

C



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

تسيييييي يل الأشييييييعة –رابعيييييياً 
بعييييد أ  يييييت  :المنعكسيييية 

لييييييي انعكييييييياأ الأشيييييييعة 
الهيييييييييدد الميييييييييدروأ أو 

ميي  ( انبعاثهييا ) إصييدارها 
 بليييييي ي ت تييييييا  العملييييييية 
الاستشييعارية إلييا  سيياأ
ل مييييه و تسيييي يل الأشييييعة 

الكهرومغناطيسية 

D



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

الإرسيييييييييييييييال –خامسيييييييييييييييا 
ت  يي:والاستقبال والمعال ة

إرسيييال الأشيييعة المسييي لة 
واسيييييتقبالها مييييي  م طييييية 

تهيا استقبال أرضية ومعال 
و وتخ ينهييا بشييكل ر ميي  أ

طبال  

E



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

:يرالت لييل والتعسي–سادسا 
صيور يت  ت لييل وتعسيير ال
( ويايييد)المسييتقبلة بصييريا 

أو آليييييا لل صييييول للييييا /و
المعلومييييييييييا  المتعلقيييييييييية 
بالهييييييييييييدد المييييييييييييدروأ 

ال يييييييياهر  المدروسيييييييية وا
ا هار خصاوصهلإ

F



المراحل الرئيسة للعملية الاستشعارية

ر إ  آخيي:التطبيقييا –سييابعا 
لملييييييييية ميييييييي  لمليييييييييا  
الاستشيييعار لييي  بعيييد هيييو 

المعلومييييييييييا  اسييييييييييتخدا  
المسييييييتقا  ميييييي  العملييييييية 
الاستشييييييعارية ميييييي   ييييييل 

أ يد مشاكل معينة تعيد مي 
داو م  ا العرو  العلمية 

التطبيقييييا  ميييي  الم ييييالا 
ليا المختلعة الت  سينتت  ل

ذكرهييييا ميييي  الم اضييييرا  
.الل قة



الأسس النظرية للاستشعار عن بعد

ا  المختلعية يتطلب استخدا  تقنيا  الاستشعار ل  بعد م  التطبيق•
إليييا مهييي  الأسيييأ العلميييية للستشيييعار وكيعيييية ال صيييول لليييا

لييييييييذلر سيييييييينتعرد للييييييييا الاشييييييييعة ي المعطيييييييييا  وتعسيييييييييرها
الكهرومغناطيسيييييييية و خصاوصيييييييها بالإضيييييييامة اليييييييا الطييييييييد 

. الكهرومغناطيس  



الأشعة الكهرومغناطيسية

تيا  كل الأشعة الكهرومغناطيسيية تم•
وتتصيييييييرد ي بصيييييييعا  أساسيييييييية 

بطريقيييية تخضييييه لأسييييأ الن رييييية 
المو ية 

لد و الأشييعة الكهرومغناطيسييية تتييت•
الييييذ  ( E)ميييي  ال قييييل الكهربيييياو 

ر يختلد بمطال  م  نو  أشيعة خخي
و يعاميييييد ات يييييالأ انتقيييييال الأشيييييعةي 

الييييذ  ( M)وال قييييل المغناطيسيييي  
يصيييينه  اوييييية  اوميييية مييييه ال قييييل 
  الكهربييياو  وكيييل ال قليييي  ينيييتقل

كميا هيو مبيي  (.C)بسرلة الضو  
.بالشكل الم اور 



لكيي  للأشييعة الكهرومغناطيسييية خصاوصييها العريييد  و المتعييدد  و
:نتا الاستشعار ل  بعد خاصتا  اثلمليةما يهمنا منها لعه 

.طول المو ة-1

.التردد-2



:المو ةطول

وهييييو المسييييامة العاصييييلة بييييي   متيييي  
  ميييييو تي  متتييييياليتي  ويعبييييير لنييييي

(  )ويقيياأ بييالمترλبإشييار  لامييدا 
:أو بت د أ  او 

( )9-10يساو و ( nm)النانومتر

( )6-10و يساو (μm)الميكرومتر

( )2-10ويساو  ( cm)السنتيمتر 



:التردد

ويعبيير لنهييا ) وهييو لييدد المو ييا  الدورييية خييلل و ييد  اليي م  
أو أ يييد ( Hertz)بيييدور  مييي  الثانيييية  وتقييياأ لييياد  بيييالهرت  

مير التي  ت( المو يا )أ  بمعنا اخر هو ليدد النبضيا  .مشتقات 
.بنقطة وا د  خلل وا د  ال م  



:  يرتبط الطول المو   بالتردد بالعل ة الرياضية التالية

C=λυ

مي  الثانيية ويعيادل متير 000000300ه  سيرلة الضيو  c يث 
.ثانية/ك 300000

.الطول المو   بالمترλو 

(.دور  بالثانية)التردد νو 

ة انخعي  وبالتال  ترتبط الصعتا  بعل ة لكسية مكلما  اد طيول المو ي
.ص يح التردد والعكأ



الطيف الكهرومغناطيسي
Electromagnetic Spectrum    



:تعريف الطيف الكهرومغناطيسي -

يمكن تعريف الطيف الكهرومغناطيسي بانه نطق متصل من الموجات الكهربائية و•
ي جانب  التي تبدأ بموجات قصيرة و ترددات عالية ف, المغناطيسية ذات الاطوال المختلفة 

الى موجات طويلة جداً و ترددات منخفضة في الجانب الاخر 

س له         أي ليس له بداية ولي) نهاية لا الما ∞ +الى نهاية ويمتد اللا∞ -فنجد انه يبدأ من 
( .    نهاية 



  الطيد الكهرومغناطيسيتراوح 
ميييي  الأمييييوا  القصييييير   ييييدا 

كتشيييييييعة ااميييييييا و الأشيييييييعة )
ة إليييا الأشيييعة ماوقييي( السيييينية
مثيييييييييل الأميييييييييوا  ) الطيييييييييول

(. الميكروييييييييية و الراديوييييييييية
وهنيييييار ليييييد  م يييييالا  مييييي  
  الطيييد الكهرومغناطيسيي  تهيي

الاستشعار ل  بعد 

:الطيف الكهرومغناطيسي 

نطاق يتكون الطيف الكهرومغناطيسي من نطاقات متعددة يتميز كل

المنبعثةبمجموعة خواص للضوء المنعكس أو الحرارة 



اهم اقسام الطيف الكهرومغناطيسي 
:دبعالمستخدم في علم الاستشعار عن 

موق البنعس    الم ال 
Ultraviolet:

وهو م  أ صر المو ا  
التيييي  تهيييي  الاستشييييعار
ل  بعد لأ  الكثيير مي 
ه الأ سييا  الطبيعييية تشيي

ضييييييو ا مرويييييييا لنييييييد 
تعرضييها للأشييعة مييوق

البنعس ية 



:Visible regionالمرئيةالأشعة مجال 
ة المرئيالاشعة لنطاق الطول الموجي 

(نانومتر700–400)وهذا يعادل (مترميكرو 0.7إلى 0.4)بين يتراوح 
ان الضوء الذي تراه اعيننا يدعى بالمجال المرئي من الطيف الكهرومغناطيسي

ومن الهام معرفة مدى صغر المجال المرئي مقارنة بغيره 
:  من المجالات و يقسم الى الأقسام التالية 

نانومتر 446-400: البنفسجي -1
نانومتر500–446: الأزرق -2
نانومتر578-500: الأخضر -3
نانومتر592-578: الأصفر -4
نانومتر620-592: البرتقالي -5
نانومتر 700–620: الأحمر -6



ة الأحمرررر الألررروان الرئيسرررية نإررررا لعرررد   مكانيررروويعتبرررر الأزرق والأخضرررر 
 لا أن كرررل الألررروان الأخرررر  يمكرررن . تشررركيل أي لرررون مرررن اللرررونين ا خررررين

يمكرررن ر يرررة مكونرررات المجرررال .تركيبهرررا مرررن الأزرق و الأخضرررر و الأحمرررر
المرئرري عنررد مرررور ضرروء الشررمس عبررر الموشررور الررذي يقسرر  الأشررعة  لررى 

كميات متمايزة حسب طولها الموجي 



Infrared:الأ مرالم ال ت   
و 700وهييو الم ييال الوا ييه بييي  الطييول المييو   

أكبير وهو الم اور نانومتري الشكل 000ي100
يقسيي  الم ييال . بماويية ميير  ميي  الم ييال المرويي 

عة ت   الأ مر إلا نولي   سب خصاو  الأش
:م  هذا الم ال هما

وهيييي  :  الأشييييعة ت يييي  ال مييييرا  المنعكسيييية-
الأشيييييعة المنعكسييييية لييييي  الأهيييييداد الطبيعيييييية 

مرويية وتستخد  بنعأ طريقة استخدا  الأشعة ال
  ميي  تطبيقييا  الاستشييعار ليي  بعييد وهيي  تغطيي

3نييييانومتر أو 3000إليييا 700الم يييال مييي  
.ميكرومتر

وهي  الأشيعة : الأشعة ت   ال مرا  ال راريية-
رار  الت  تشعها الأ سا  الطبيعية لليا شيكل  ي

عة وبالتييال  تختلييد ليي  الأشييعة المروييية والأشيي
3ت ي  ال ميرا  المنعكسية وتغطي  الم يال مي  

.ميكرومتر100إلا



:ويقس  الم ال ت   الأ مر ايضاً الا ثلثة ا سا  مرلية ه 

(اشعة منعكسة )Near Infraredالاشعة تحت الحمراء القريبة -1

(اشعة منبعثة )Middle Infraredالاشعة تحت الحمراء المتوسطة -2

(اشعة منبعثة )  Far Infraredالاشعة تحت الحمراء البعيدة -3

وهذه التقسيمات أتت حسب قرب الطول الموجي للأشعة تحت الحمراء من
الطول الموجي للأشعة المرئية 



 Microwaves:الأموا  الميكرويةم ال 

تتيييراوح الأميييوا  الميكرويييية مييي  ا 
mm ويعتبيييير هييييذا .متيييير 1إلييييا

.بعدالم ال هاما للستشعار ل  

لانهييا تسييتخد  ميي  أ هيي   الييرادار و 
الراديومتر 


